


Azure Digital Twins - Überblick

Praxisbeispiel - Kundensituation

Live Demo 

2

Einführung digitaler Zwillinge
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Ein Digital Twin ist das virtuelle Abbild eines physischen Objekts. 

Physisches Modell

(IOT-)Daten

Informationen

13.11.2023

Gewerbeimmobilie

Equipment-
Sensor-Daten

Wetter-
bedingungen

Anlagen-
Steuerung

Wartungs-
informationen

PV / BHKW -
Erzeugung

Komponenten des digitalen Modells

Entitäten:
- Stockwerk
- Raum
- Equipment

Eigenschaften/Werte:
- Bezeichnung
- Raumgröße
- Temperatur

Beziehungen:
- Stockwerk <> Raum
- Raum <> Equipment
- Equipment <> Prüfung 1 

3D-Modell:
- Stockwerk <> Raum
- Raum <> Equipment
- Equipment <> Prüfung 1 

Aufbereitung von bedarfsgerechten Datenmodellen
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1. Visualisieren

3. ADT – 3D 
Scene Studio

2. ADT - Explorer

z.B: CAD-Dateien

• Graphen

• Abfragen / Queries

• Modelle / Entitäten

Gebäude

Etage 1

• Szenen-Elemente

• Element-Verhaltensweise

• Aktionen
• Visuelle-Regeln
• Widgets

Quellen - Inputs:

Bidirektional:

Azure  IoT - Hub

Workflow Integration 
– (z.B. Logic Apps)

Sonstige REST 
API Quellen

Azure 
Functions

Client Apps

Ziele - Outputs:

Workflow Integration  
(z.B. Logic Apps)

Datenspeicher
(.z.B. Azure Data Lake)

Azure Data Explorer

Azure Time Series 
Insights

Analytics 
(z.B. Synapse)

Kosten?

Vorgang*:

Alle Nachrichten, die mit der 
Event-Route-Funktion von Azure 
Digital Twins an ein Ziel außerhalb 
von Azure Digital Twins gesendet 
werden.

3,073€**/Mio Vorgängen

Abfrageeinheit*:

Abfrageeinheiten sind die 
Maßeinheit für die Ausführung 
von Abfragen in Azure Digital 
Twins

0,615€**/Mio
Abfrageeinheiten

Preiskalkulation (PaaS)

*wird in 1-KB-Schritten abgerechnet -> 1 Million Kilobyte = 1 Gigabyte Datenvolumen

** Stand 3.11.2023

Nachricht*:

Ein API-Aufruf, der an die Azure Digital 
Twins API gemacht wird, gilt als 
Vorgang

1,229€**/Mio Nachrichten
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• Informationen sind:

• dezentral verfügbar

• schwer auffindbar

• selten sinnvoll aufbereitet

• teilweise veraltet

• Der Digitale Bestandszwilling soll 
als „Nordstern“ dienen

• Verständnis und Mitarbeit fördern:

• Datenkatalog pflege

• Stammdatenpflege

• Analysen, AI und Automatisierung:

• finden max. in separaten 
Tools und selten prozessual 
Ende-zu-Ende statt

• Das Ausschöpfen des 
Potentials kann in der 
aktuellen Situation nur 
bedingt erfolgreich sein

• Alle Stakeholder im Gebäudebetrieb 
benötigen Gebäudeinformationen:

• zentral an einem Ort

• schnell/einfach abfragbar

• real-time und historisiert
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Mockup DBZ

• CAD Aufbereitung

• 3D Darstellung

• Kapazitäts-
management

• Versorgungs-
struktur

• Temperatur

• Aufteilung 
Technikstrom IST 

• Fehler-
Störstatistik 

• Optimierter 
Anlagenbetrieb

Heute

…
…

…
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Folgeprojekte



www.affinis.de | 7



9. November 2023, Dr. Astrid Abend
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Kunden

Investoren

Mitarbeitende

Sustainability Inc.

Medien

Politik
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• Unklare Verantwortlichkeiten
• Fehlende Datenbasis
• Heterogene Datenquellen
• Datenformate und -Abgrenzungszeiträume

• Steigende Energiekosten
• Umweltauswirkungen im Fokus von Kunden
• ESG-Konformität Finanzierungsvoraussetzung

Externe Herausforderungen Interne Herausforderungen

Anwendungskreis wächst | Komplexe Vorgaben bzgl. KPIs etc.

Regulatorische Herausforderungen
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Prognosen
& 

Optimierung

Sensorik und 
Daten-

messungen

Daten-
management

Dashboard

Reporting
Analyse

Überwachung

EnPIs
(energy

performance
indicators)

Smart

Energie

Monitor

✓ Aufbau Big Data kompatibler Infrastruktur
✓ Zusammenführung der relevanten Sensor-Daten
✓ Data Enrichment durch Metadaten

✓ Energieverbrauchsmuster
✓ Anomalieerkennung
✓ Echtzeit-Analyse
✓ Self-Service Berichte

✓ Übersichtlichkeit
✓ Anpassungsfähigkeit
✓ Zoom-In Funktion

✓ Heizenergieverbrauch
✓ Stromverbrauch
✓ Raumklimawerte
✓ Betriebsinformationen

✓ Standard-EnPis
✓ Individuelle EnPis
✓ KVP

✓ Intelligente Trend-
erkennung

✓ Verbrauchsprognosen
✓ Handlungsempfehlungen 

zur Optimierung der 
Energieverbräuche

✓ Simulation von 
Nutzungsszenarien
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9.11.
2023

Datenmanagement v.a.
Datenerhebung
− Stromdaten aus Sensoren/ 

Arbeitsplatz
− Raumklimadaten aus Sensoren/ Raum
− Raumbelegungsdaten
− Metadaten des Standortes

Konzeption
− Zeitraum: 09/2023
− Standort: HH
− Fokussierung auf Energie 

elektrische
− Keine pb Daten
− Reale Sensor-Daten
− Induktives Vorgehen für 

Visualisierung 

Aufbau „Digital Twin“ in Power BI
Anpassung des Grundrisses zu
Verwendung als Visual in Power BI
mit „Synoptic Panel“ von okviz

Definition Erkenntnisinteresse 
& relevante KPIs
− Analyse des Stromverbrauchs 
− Identifikation von Einflussfaktoren 

auf Stromverbauch und Raum-
Klimadaten

Berichterstellung
− Grundstruktur und Aufbau
− Inhalte
− Funktionalität
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• 1.-30. September 2023, davon 21 Arbeitstage

• 1 Raum (EG_1.08) = 1 Sensor Klimadaten, Durchschnittswerte/ Tag

• 4 Arbeitsplätze = 4 Sensoren / Strommessgeräte, Verbrauch/Tag

• Raumbelegungsplan

• Angaben zu qm (EG)

• Keine personenbezogenen Daten

• Keine weiteren Stromverbraucher

• Induktives Vorgehen für Gesamtdatensatz
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• Entwicklung weiterer und Verfeinerung der Use Cases
− Aufbau Rahmenwerk für Nachhaltigkeits-Report

− Auslastungsanalysen

− Monitoring kritischer Gebäudekomponenten

• Problemlösung Datenerhebung
− Vereinfachung/ Automatisierung der Datenerfassung

z.B. durch KI-gestütztes Einlesen von Rechnungen

• Erstellung Business Case
− Kosten für Sensoren

− Kosten für Berichtserstellung (Framework)
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Cuxhavener Straße 10a
28217 Bremen

+49 421 43810 000      
info@affinis.de

Flughafenstr. 52
22335 Hamburg

Rosenheimer Straße 143C
81671 München

Wilhelm-Schickard-Straße 1
48149 Münster

Heilgeiststraße 84
18439 Stralsund

Gewerbepark Keplerstraße 10-12
07549 Gera

Grapengießerstraße 23
23556 Lübeck

Ubierring 11
50678 Köln

Rolshover Straße 45
51105 Köln


